Cwiczenie nr 4

Temat: Diagnostyka rozrusznika samochodowego

Cel:

Badania diaghostyczne rozrusznika

Sprawdzenie obwodu rozruchowego w pojezdzie

Sprawdzenie rozrusznika z wigczonym zaptonem silnika spalinowego
Sprawdzenie rozrusznika z wylgczonym zaptonem silnika spalinowego
Sprawdzenie rozrusznika po wymontowaniu z pojazdu

Sprawdzenie stojana.

Sprawdzenie szczotkotrzymaczy.

Sprawdzenie tarczy tozyskowej od strony napedu.

Sprawdzenie wirnika.

Sprawdzenie urzadzenia sprzegajacego.

Sprawdzenie wytgcznika elektromagnetycznego.

Badania diaghostyczne rozrusznika.

Badania diagnostyczne rozrusznika przeprowadza sie bez jego demontazu z pojazdu
samochodowego. Przyczyna niewtasciwej pracy rozrusznika jest czesto zwigzana z obwodem
rozruchowym, a nie wylacznie samym rozrusznikiem. Jezeli badanie diagnostyczne wykaze,
ze przyczyng niewlasciwej pracy jest sam rozrusznik, woéwczas nalezy go wymontowac i
sprawdzi¢ na stanowisku kontrolnym.

Sprawdzenie obwodu rozruchowego w pojezdzie

Sprawdzenie obwodu rozruchowego w pojezdzie polega w pierwszej kolejnosci na
sprawdzeniu jego kompletno$ci. Kompletno$¢ wszystkich elementéw i potaczen w obwodzie
rozruchowym sprawdza sie wzrokowo, a nastepnie poruszajac reka przewody sprawdza sie,
czy wszystkie potaczenia pomiedzy akumulatorem a rozrusznikiem nie sg poluzowane. To
samo dotyczy obwodu sterowania wytgcznikiem elektromagnetycznym. W przypadku
rozrusznika uruchamianego mechanicznie sprawdza sie prawidlowos¢ pracy ciegna. Nalezy
zwrociC uwage na prawidtowe przykrecenie samego rozrusznika do korpusu silnika
spalinowego. Niedopuszczalne sg jakiekolwiek luzy na ztgczach i zanieczyszczenia zaciskow
pradowych. Jezeli jest odpowiedni dostep umozliwiajacy zdjecie opaski uszczelniajacej
rozrusznik, to nalezy ja zdjac¢ i oSwietlajac lampka sprawdzi¢ szczotki i komutator. Szczotki w
trzymaczach nie powinny sie zakleszcza¢, a sprezyny dociskowe nie moga dotykac trzymadet.

Powierzchnia komutatora nie powinna wykazywac¢ zanieczyszczen lub nadpalen, a
dziatki komutatora wyraznie powinny by¢ oddzielone wrebami. Miejsca wlutowania uzwojen
do dziatek komutatora nie powinny nosi¢ $ladéw nadtopienia w postaci rozpryskow cyny na
komutatorze. Objawy takie wskazywatyby na nadmierne przegrzanie sie uzwojen twor- nika
rozrusznika.

Szczegbélng uwage nalezy zwr6ci¢ na stan izolacji przewodow 1aczacych szczotki i
uzwojenia. W przypadku pozytywnego wyniku ogledzin nalezy przystapi¢ do préby
uruchomienia rozrusznika. W prébie tej sprawdza sie dziatanie catego obwodu
rozruchowego. Jest to najprostszy sposéb sprawdzenia rozrusznika. Mozna to przeprowadzic¢
dwojako: z wlgczonym lub wytgczonym zaptonem silnika spalinowego.

Sprawdzenie rozrusznika z wigczonym zaptonem silnika spalinowego polega na
probie uruchomienia silnika. Jezeli silnik zostanie uruchomiony, to sprawdza sie (stuchowo),



czy rozrusznik po wylaczeniu natychmiast rozprzega sie z wiencem kota zamachowego
silnika.

W czasie proby mozna wiaczy¢ Swiatta drogowe i obserwowac ich nateZenie
Swiecenia (samochdd ustawic¢ tak, aby o$wietlat Sciane lub drzwi np. garazu). W przypadku
dobrego stanu natadowania akumulatora $wiatta drogowe powinny $wieci¢ jasno. Jezeli
jasno$¢ Swiatet znacznie zmaleje podczas rozruchu, to przyczyng moze by¢ zty stan
akumulatora badZ nadmierny przeptyw pradu w obwodzie rozruchowym. Trzeba wtedy
sprawdzi¢ akumulator (rozdz. 3.4). Jezeli akumulator jest dobry, to wéwczas nalezy doktadnie
sprawdzi¢ obwod rozruchowy. Polega to na pomiarze pradu rozrusznika i spadkéw napie¢ w
calym obwodzie rozruchowym, co zwykle przeprowadza sie przy wytaczonym zaptonie
silnika. Jednakze na podstawie zaobserwowanych objaw6w pracy rozrusznika mozna z duza
doktadnoscig okresli¢ przyczyny niedomagan obwodu rozruchowego.

Jezeli wiaczenie rozrusznika powoduje tylko zazebienie zebnika z wienncem kota
zamachowego, ale nie nastepuje jego obroét, natomiast Swiatta w tym momencie przygasaja
prawie catkowicie — $wiadczy to o niewlasciwym potaczeniu obwodu rozruchowego
pomiedzy akumulatorem a rozrusznikiem lub masg a akumulatorem. Przyczyng takiego stanu
moze by¢ réwniez niewtasciwe zamocowanie rozrusznika do obudowy silnika — rozrusznik
nalezy wybudowac.

Jezeli swiatta drogowe po wiaczeniu rozrusznika przygasajg, ale rozrusznik obraca
powoli silnik lub nie obraca go wcale, przyczyng moze by¢ réwniez uszkodzenie rozrusznika.

Jezeli mechanizm sprzegajacy rozrusznika zadziatal prawidlowo, a potem stycha¢
tylko odgtosy odpowiadajgce probom obracania kota zamachowego silnika, przyczyna takiej
pracy moze by¢ nadmierne zuzycie szczotek lub uszkodzenie wirnika rozrusznika wzglednie
uszkodzenie potaczen wewnatrz rozrusznika.

Jezeli rozrusznik po wiaczeniu nie obraca silnika, a stychac¢ tylko hatas (jazgot)
powodowany zaczepieniem zebnika o wieniec kota zamachowego, przyczyng moze by¢
uszkodzenie mechanizmu sprzegajacego wytacznika elektromagnetycznego lub znaczne
zuzycie zebow zebnika wzglednie wienca na kole zamachowym. Jezeli silnik nie zostanie
uruchomiony po paru prébach, mimo zZe rozrusznik z dostateczng predkoscig napedza silnik,
przyczyny nalezy szuka¢ poza obwodem rozruchowym (obwdd zaptonowy, uktad zasilania
paliwowego itp.). Po paru rozruchach sprawdza sie temperature ztaczy w obwodzie
rozruchowym oraz korpusu rozrusznika. Potgczenia i korpus rozrusznika moga by¢ ciepte, ale
nie gorgce, gdyz wskazywatoby to na zbyt duze spadki napie¢ w obwodzie rozruchowym, a w
przypadku goracej obudowy rozrusznika postepujacy proces uszkodzenia silnika elektrycz-
nego, pomimo ze jeszcze pracuje on poprawnie. W takiej sytuacji nalezy przeprowadzic¢
pomiar spadkéw napiec na ztaczach przewodoéw elektrycznych obwodu rozruchowego dla
zlokalizowania miejsca uszkodzenia. W przypadku nadmiernego grzania sie rozrusznika
nalezy wymontowac go i zlokalizowac przyczyne uszkodzenia przy uzyciu aparatury
kontrolnej na stanowisku pomiarowym.

Sprawdzenie rozrusznika z wylaczonym zaplonem silnika spalinowego
przeprowadza sie przez pomiar poboru pradu przez rozrusznik oraz spadkéw napiec
wystepujacych na elementach obwodu rozruchowego.

Jezeli sprawny jest akumulator i obwo6d rozruchowy, a mimo to predko$¢ obrotowa
silnika rozrusznika jest zbyt mata, co daje sie okresli¢ stuchowo, wéwczas pomiar pradu jest
w petni uzasadniony. W przypadku tym moze wystapi¢ w rozruszniku zwarcie uzwojen, co
spowoduje wzrost poboru pradu z akumulatora. Natomiast wzrost rezystancji wewnetrznej
wskazywalby na uszkodzenie komutatora lub szczotek i wdwczas prad bytby nizszy od
znamionowego. Takie rozumowanie jest stuszne tylko przy zatozeniu, ze akumulator jest
sprawny i napiecie mierzone na
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zaciskach rozrusznika nie jest mniejsze niz 4,5 V dla instalacji 6-woltowej, 9,5 V dla
12-wolto we ji 18 V dla 24-wolto we;.

Pomiar pradu w przypadku rozrusznika zamontowanego w pojezdzie mozna by
przeprowadzi¢ metoda bezposrednia — za pomocg odpowiedniego amperomierza z
bocznikiem pomiarowym. Jednakze metoda ta wymaga wiaczania w obwdd pradowy
bocznika pomiarowego.

Zeby nie dokonywac¢ odpowiednich przetaczen w obwodzie pragdowym, zwykle prad
mierzy sie metodg posrednia. Do tego celu stuzy woltoamperomierz wyposazony w
regulowany rezystor duzej mocy. Za pomoca takiego przyrzadu mierzy sie w pierwszej fazie
warto$¢ napiecia na biegunach akumulatora podczas ustalonej predkosci obrotowej
rozrusznika. Nastepnie, po wytaczeniu rozrusznika, obcigza sie akumulator rezystorem tak,
aby napiecie na akumulatorze miato taka samg warto$¢ jak przy pracy rozrusznika. Prad
wskazywany przez amperomierz jest wtedy odpowiednikiem pradu ptynacego przez
rozrusznik. W czasie pomiaru nalezy zwro6ci¢ uwage na dobre potaczenie przyrzadu z
akumulatorem, aby nadmierne spadki napie¢ na potgczeniach nie spowodowaty znacznych
uchybéw pomiaru. Zeby wtasciwie oceni¢ wartoé¢ tego pradu, konieczna jest znajomosé
warto$ci pragdu pobieranego przez dany rozrusznik w konkretnym samochodzie, podczas
pracy ustalonej. W przypadku stwierdzenia, Ze zmierzony prad rozrusznika znacznie zmalat
lub wzrést w stosunku do pradu jaki powinien ptyna¢, nalezy rozrusznik wymontowac i
znaleZ¢ przyczyne jego wadliwej pracy.

Pomiar spadkéw napie¢ w obwodzie rozruchowym przeprowadza sie podczas pracy
rozrusznika przy wyltaczonym zaptonie. Mierzy sie kolejno woltomierzem o
odpowiednich zakresach spadki napie¢ powstajgce na:

— stykach zaciskow rozrusznika,

— przewodzie tgczacym rozrusznik z akumulatorem,

— stykach wytgcznika akumulatora,

— biegunach akumulatora,

— przewodzie taczacym biegun akumulatora z masa.

Doktadny sposob przeprowadzenia pomiaru podany jest ¢wiczeniu 3. Ogélnie przyjmuje sie,
ze spadek napiecia na przewodach, na stykach zaciskow rozrusznika, na biegunach
akumulatora nie powinien by¢ wiekszy niz 0,1 V dla instalacji 6-woltowej oraz 0,2 V dla
instalacji 12- i 24-woltowej. W przypadku, gdy w obwodzie znajduje sie wytacznik aku-
mulatora, spadek napiecia na jego zaciskach nie powinien by¢ wiekszy niz 0,3 V.

Niedomagania pracy obwodu rozruchowego oraz sposoby ich usuniecia sg przedstawione w
zbiorczej tablicy 6.1."

Sprawdzenie rozrusznika po wymontowaniu z pojazdu

W przypadku stwierdzenia, Ze przyczyna niedomagan obwodu rozruchowego jest
rozrusznik, nalezy go wymontowa¢ i podda¢ badaniom dla ustalenia przyczyny
uszkodzenia. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ demontaz poszczegdlnych elementéw
rozrusznika, jak wirnik, urzadzenie sprzegajace, stojan z uzwojeniem wzbudzenia, tarcze
tozyskowe, wytacznik elektromagnetyczny.

Sprawdzenie stojana. Przewaznie za pomoca lampki kontrolnej zasilanej z sieci pradu
przemiennego 220 V sprawdza sie, czy uzwojenie wzbudzenia nie ma zwar¢ do masy
stojana. Jednym konicem lamki kontrolnej wtgczonej do sieci 220 V nalezy dotkna¢ do
obudowy stojana, a drugim koncem kolejno do poszczegélnych koncéwek uzwojenia
wzbudzenia.” Jezeli lampka zapali sie przy tej probie, oznacza to, Ze jest uszkodzona



izolacja sprawdzanego uzwojenia wzbudzenia. W czasie sprawdzania nalezy uwazac¢, aby
izolowane szczotki nie dotykaty do korpusu.

Sprawdzenie szczotkotrzymaczy. Lampka kontrolng nalezy sprawdzi¢ izolowane
szczotkotrzymacze na zwarcie do masy korpusu stojana. W przypadku ztego stanu
podktadek i tulejek izolacyjnych lampka zapali sie. Sprawdzi¢ czy szczotki w obsadach
szczotkotrzymaczy -swobodnie sie przesuwaja (bez zacie€) i czy maja odpowiednig
wysokos¢. Lozysko (tuleje) w tarczy w razie Sladow zuzycia nalezy wymieni¢. Docisk
szczotek sprawdza sie wktadajac tarcze ze szczotko trzy maczami na komutator wirnika i
mierzy sie site docisku sprezyny dynamometrem w chwili oderwania sie jej od szczotki.
Wielko$¢ sity nacisku powinna by¢ zgodna z okreSlong w dokumentacji dla danego typu
rozrusznika.

Sprawdzenie tarczy tozyskowej od strony napedu. Nalezy sprawdzi¢, czy tozysko (tuleja)
nie jest zuzyta. W razie stwierdzenia nadmiernych luz6w — wymieni¢ na nowe.

Sprawdzenie wirnika. Sprawdzenie uzwojenia twornika na zwarcie z masg przeprowadza
sie za pomocg lampki kontrolnej. Po dotgczeniu jednego konca do dziatki komutatora, a
drugiego do masy wirnika — lampka nie powinna sie zapalic. W ten sposdéb nalezy
sprawdzi¢ wszystkie dziatki komutatora. Uzwojenia czotowe wirnika nie powinny
wykazywaé luzéow i powiekszenia Srednicy, co wskazywatoby na wyrywanie sie
poszczegblnych zwojéw. Kliny w ztobkach powinny by¢ osadzone trwale bez wystawan
poza Srednice blach. Korfice uzwojenn powinny by¢ starannie przylutowane do wycinkow
komutatora.

Sprawdzenie wirnika na zwarcie miedzyzwojowe przeprowadza sie na przyrzadzie
opisanym w rozdz. 4.2.4.2. W razie stwierdzenia zwar¢ miedzyzwojowych wirnik nalezy
wymieni¢ na nowy.

Komutator powinien by¢ czysty, mika miedzy dziatkami komutatora powinna by¢ ok. 1 mm
ponizej zewnetrznej Srednicy komutatora. Wirnik sprawdza sie na bicie komutatora i
blach wirnika (centrycznos$¢) w stosunku do czopéw watka. Odchylenia nie powinny by¢
wieksze niz okres$lone przez dokumentacje techniczng dla danego typu rozrusznika.

Sprawdzenie urzadzenia sprzegajacego. Urzadzenie sprzegajace powinno przesuwac sie
po wielowpus$cie na watku wirnika swobodnie bez zacie¢. Jezeli tozyska (tuleje)
urzadzenia

sprzegajacego wykazujg nadmierne luzy, nalezy je wymieni¢. Przy nieruchomym wirniku,
zebnik powinien da¢ sie swobodnie obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku
obrotow wirnika, okre$lonych strzatka na obudowie rozrusznika. W przeciwnym
kierunku zebnik powinien obracac sie tacznie z wirnikiem.

Sprawdzenie wylacznika elektromagnetycznego. W wyltaczniku elektromagnetycznym
sprawdza sie lampka kontrolng zaciski oraz styki na zwarcie do obudowy. Jedna
koncowke lampki taczy sie z masg obudowy, a druga dotyka sie kolejno poszczegolne
odizolowane zaciski i styki, Jezeli izolacja jest w dobrym stanie, lampka nie powinna sie
przy zamknietym obwodzie Swieci¢. Stan uzwojen elektromagnesu sprawdza sie
omomierzem. Rezystancja uzwojen powinna by¢ zgodna z okreSlong przez dokumentacje
techniczng dla danego typu rozrusznika.

Przed ponownym zmontowaniem wytgcznika styki i zaciski nalezy starannie oczysci¢, a
rdzen elektromagnesu sprawdzi¢, czy sie swobodnie przesuwa bez zacie¢ wewnatrz
uzwojenia. Nalezy sprawdzi¢ rowniez stan sprezyny powrotnej rdzenia elektromagnesu i
w razie uszkodzenia wymienic.

Zatacznik 1 TABELA POMIAROW



. Sprawdzanie rezystancji Sprawdzanie ciaglo$ci uzwojenia Sprawdzanie rezystancji izolacji
izolacji szczotkotrzymaczy. stojana. uzwojenia stojana.



Sprawdzenie rezystancji izolacji uzwojenia stojana
-izolacj¢ uwaza si¢ za skuteczna, jezeli wartos¢
rezystancji wynosi minimum 0,25 MQ.

Rezystancja izolacji
uzwojenia stojana

] skuteczna O

nieskuteczna

Sprawdzenie rezystancji izolacji uzwojenia wirnika
-izolacj¢ uwaza si¢ za skuteczna, jezeli wartos¢
rezystancji wynosi minimum 0,25 MQ.

Rezystancja izolacji
uzwojenia wirnika

] skuteczna [

nieskuteczna

Sprawdzenie rezystancji izolacji szczotkotrzymaczy
-izolacje uwaza si¢ za skuteczna, jezeli wartos¢
rezystancji wynosi minimum 0,25 MQ.

Rezystancja izolacji
szczotko trzymaczy

] skuteczna O

nieskuteczna

Uzwojeni e wylgcznika

Sprawdzenie rezystancji uzwojenia wytacznika elektromagnetycznego [ sprawne
elektromagnetycznego - rezystancja powinna wynosié¢ L1 niesprawne
do4Q
Uzwojenie stojana O] sprawne
Sprawdzenie ciggtosci uzwojenia stojana.
.......................... [ niesprawne
Uzwojenie wirnika I sprawne
Sprawdzenie ciaglosci uzwojenia wirnika.
.......................... [ niesprawne

Sprawdzenie bicia komutatora.

Bicie komutatora w [ mm ]

Przyczyna niesprawnosci rozrusznika

Sprawdzenie dziatania rozrusznika

Rozrusznik

L1 sprawne

L] niesprawne

Wtasciwa odpowiedz zaznacz ,x"

Wielkosci okreslone celami opisa¢ w sprawozdaniu po dokonaniu pomiaréw.




